Umwandlungen verschiedener Darstellungsformen von Ebenen

Umwandlung - Parameterform Normalenform Koordinatenform
Parameterform 1. p als Stiitzvektor Gibernehmen il e B
2. Gleichungssystem fiir 1 xz A 2 G
X=p+r-u+s-v Normalenvektor (710 = 0 und 3

2. Gleichungen so
nW =0)I6sen A
umformen, dass in einer

Beispiel: i i
P Beispiel: Gleichung die Parameter

n, 1 ny 5 wegfallen.
= E 1 : Ny |-{2]=(n2]-1 0 |=0
Xx=|1])+r-|2]+s| O n 0 n 9 Beispiel:

3 0 -2 ° ° |

i Xy =4+r+5s
=1 n;+2n,=0 !

= Il: x,=1+2r
Il: 5Ny =2n5 =0 I xs =3 - 25
Wahle 1 Wert, z.B. n3=5
=>n;=2,n=-1 =r=05x,—-0,5

L (4 2 s=1,5-0,5x
= |E=| L) == = %, =4+ (0,5%,—0,5)

3 5
+5(1,5 - 0,5xs)

ODER: = X1 -0,5%, + 2,5x3 =11
2. mit Kreuzprodukt: 1 = U X ¥ | = 2x; - X, + 5x3 = 22
Normalenform 1. Den Stitzvektor als p 2
ibernenmen 1. | X2 | fur X einsetzen
S 2. Gleichungssysteme aufstellen X3
[x—-pl-n=0 (=0 ﬁnc}/ﬁﬂ? —0) und 2. Skalarprodukt berechnen.
Beispiel: geeignete Vektoren 1 und ¥ Beispiel:

wahlen. X1 4 2
4 ) (Achtung: i, ¥ diirfen keine [(’Q) = (1)] 0 (—1) =
[q ( )l ] ( ) -0 Vielfachen voneinander sein) X3 3 5

x—11 -1
Beispiel: X1 2 4 2
ZU1 ' uz \ SU3 . 0 <x2> | <_1> B <1> | <_1>
Wahle 2 Werte: z.B.u;=1,u3=0 X3 5 3 5

3 5
= U= 2
2vi—V,;+5v3=0
Waéhle 2 Werte: z.B.v;=5, v,=0

32X1‘X2+ 5X3=22

—> V3= -2
-
4 1 5
x=|1|+r-[2]+s-| 0
3 0 -2
Koordinatenform 1. Koordinatengleichung nach 1. Stlitzvektor wahlen
2.B. x, auflésen. (z.B. zwei Koordinaten = 0)
ax,+ bx,+ cx3= d 2. Gleichung ergédnzen 2. Koeffizienten der Koordinaten-
o gleichung sind Koordinaten
i<piel: Beispiel: des Normalenvektors.
Be’sple ° Xy = -22 +2X1 + 5X3
= Beispiel:
2X1- X+ 5x3=22 X1= 0+ x.+ 0 2X1-Xp+5X3=22

Xy = =22 +2X1 + 5)(3
X3= 0+ 0+ X3

11 2
o\ oy [0 3[,?_(())]-(_1):0
£=<—22>+r-<2>+5-<5> 0 5
0 0 1
DER:
Bestimme drei Punkte (A,B,C)
der Ebene und gib die
Ebenengleichung wie folgt an:
E:¥x=0A+7r-4B +s-AC

zB.x;=x3=0=>x, =11
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